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Szoveges tipusok

Karakterabrazolas

> fix kodhossz (ASCII, EBCDIC, ..., tobb
karakterkeészlet)

> valtozo kodhossz (pl. morze, Huffman)
> telex: betl-szamvalto

> UTF-8-ban minden ékezetes magyar
betl 2 byte-ot foglal el, mig egyeb spe-
cialis karakterek akar ennél hosszab-
bak is lehetnek.
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Szoveges tipusok

Karakterek

Muveletek

» Konverziok (ord, chr)

> relaciok

> ertekadas

>+ (azaz egymasutan iras)
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Szoveges tipusok
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Karakterhasonlitas

kisebb (x,vVy) :
Konstans B=("A’
X :=nagybetilissé (
v :=nagybetlissé (
e =IO M L = 0) DR b
Ciklus amig (x1=0 wvagy yi=0)
Ha x=B (1) akkor xi:=i1
Ha® 5= (k) ' 5 K le@nr ey 1 =1\
ilieei= Tesil"
Ciklus vége
kisebb:=(x1<yi)
Fiuggvény vége.
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Szoveges tipusok

Szovegabrazolas
> fix hossz

> valtozo hossz
> karakterszammal
> veégjellel (pl. 0 kodu karakter)

Muveletek

> hossz(s)

> relaciok

> ertékadas

>+ (azaz egymasutan iras)
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A. A szoveg karakterek tombje
> Indexeles — s[i]
B. A szoveg karakterek sorozata

> elso(s), elsoutaniak(s), utolso(s),
utolsoelottiek(s), elejére(s,k),
vegere(s,k)

C. A szoveg szovegekbol all

> bal(s,db), jobb(s,db), kozep(s,k,db) ,
kozép(s,k,v)

> vagy részkepzes — sla..b]
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Szoveges tipusok
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Szovedfile
> A szovedfile sorok sorozata.

> Minden sor karakterek sorozata,
amit sorveg karakter zar le.

»A szovegfile emiatt haromfele-
keppen is feldolgozhato:
» soronkent
> karakterenkent
> 'szavankeént’
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Szovegfile abrazolas

> Nyit(f,Nev) assign(f,Nev); reset(f)
assign(f,Nev); rewrite(f)

> Zar(f) close(f)

> Olvas(f,kar) read(f,kar)

» SorOlvas(f,sor) readIn(f,sor)

> Ir(f kar) write(f,kar)

> Sorlr(f,sor) writeln(f,sor)

> Sorvege?(f)  eoln(f)

> Filevége?(f)  eof(f)
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Szoveges tipusok
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Szovedfile feldolgozas

ke F'do g o, (i )
Nz ()
Ciklus amig nem Filevége? (f)
Ciklus amig nem Sorvége? (f)
Odis7 IS sais) - Rt ke T

Ciklus vége while not eof (f) do
Olvas (£, sorvéqg) ke
, ) while not eoln(f) do
Ki: sorveg begin
Ciklus vége read (f, kar) ;
7AT (f) write (kar) ;
N 5 end;
Eljaras vege. readln(f); writeln;
end;
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Szovedfile feldolgozas

ke F'do g o, (i )
Nz ()

Ciklus amig nem Filevége? (f)
S0%E LS (T s O, - Lt

SOr
Ciklus vége

zar (f) while not eof (f)
KL | SlTacYe, AEIe ) S
readln (£, sor) ;

writeln (sor) ;
end;

do
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Szoveges tipusok
altalanositasa

Fogalmak (azaz uj tipusok):
> karakter

> SZ0

> SOr

> lap

» dokumentum

Fogalmak a megjelenitéshez:
> kepsor
> keplap
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Szoveges tipusok
altalanositasa

MuUveletek a formazashoz:

» BalrolLevag

» JobbrolLevag
> Balralgazit

> Jobbralgazit
» Kozeprelgazit
> Sorkizart
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Szoveges tipusok |
altalanositasa %

MUveletek megvalositasa:

Balralgazit (ks) :
BalrdlLevag (ks)
Eljaras vege.

 BUDAz

B
S

JobbEatgaz it Fks)
JobbrdélLevag (ks)
Gi kKilust*amafg. ~he 'S5z k s1) <<KSHO S SZ
S gt el 1CIS
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Szoveges tipusok ‘
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MUveletek megvalositasa:
Kozepre Fgaz 1+& (R
BalrdlLevag(ks); JobbrdlLevag(ks)
@k lase e ma- O ihiO' Sisizalik <, e K @SS Z I
ks:=" "+ks+’" '
Ciklus vége

Ha hossz (ks) <KSHOSSZ
akkor ks:=ks+’ '

Eljaras vége.

Pap Gaborné - Zsako Laszlo: Szovegfeldolgozas

15


http://digo.inf.elte.hu/~iszcs

2011.11.22.

D

3§,

Szoveges tipusok |
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MUveletek megvalositasa:

Sorielzam (ks :
BalrdllLevag(ks); JobbrdlLevag (ks)
Szb6oszamlalas (ks, db) ;
SzokoOzszétoszt (ks,db-1,KSHOSSZ)
Eljaras vége.
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Szovegfeldolgozasi
alapfeladatok

Szures: egy szovegbol vagy
szoveg-file-bol hagyjunk ki
bizonyos tipusu reszeket!

Tomorités: egy szoveget vagy szo-
vedfile-t alakitsunk at ugy, hogy

kevesebb helyet foglaljon
(valamint alakitsuk vissza)!

Kereses: egy szovegben vagy Szo-
vedfile-ban keressunk egy szove-
get!
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Szovedfeldolgozas:
szures
Altalanos feladat: egy szdvegbdl
vagy szovegfile-bol hagyjunk ki
bizonyos tipusu reszeket!
» Lehet kivalogatas, ha egyes karakte-
reket kell szurni.

> Lehet kivalogatas el6reolvasassal, ha
Karakter-parokat kell szarni.

> Lehet szokeresés, ha szavakat kell
szurni (de ez is lehet kivalogatas).

> Lehet jelpar kereseés, ha paros jelek
kozotti részt kell szlrni!

On
4 SOALOR

7/
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Szovegfeldolgozas:
szureés
Sz6koz szlurés

Pelda: Esik az es6 = Esikazeso
SzUrés:
RVARE, (WE O
Ciklus amig nem FileVége? (f)
Olvas (£, kar)
flr . eaamd e ket e | or el
Ciklus vége
7 NI (T )
Eljaras vége.
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Szovegfeldolgozas:
SZ l’j rés " @’ﬁm ;“\,V\\_‘*

Karakter parok szlrése (pl. <=)
eloreolvasas modszere

SzUrés (ks) :
Nyit (f,qg); Olvas (f,ekar)
Ciklus amig nem FileVége? (f)
Olvas (£, kar)
Ha ekar=’'<’ és kar=’'='
akkor Olwvas (f, ekar)

kulonben ir(g,ekar); ekar:=kar
Ciklus vége

T (G e lsatd)s: W I 4k G)
Eljaras vége.
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Szovegdfeldolgozas:
tomorites

Altalanos feladat: egy szdveget
alakitsunk at olyan abrazolasura,
hogy kevesebb helyet foglaljon!

A tomoritett szovegnek
visszaalakithatonak kell lenni!

Modszerek:
> karakterek kodolasa
> karaktersorozatok kodolasa
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Szovedfeldolgozas: ‘ ,
tomoriteés
Tomoritées TAB-karakterekkel

TAB karakter jelentése: az aktualis pozi-
ciotol a kovetkezo tabulator-pozicioig
szOkozoket kell irni!

Tabulacios pozicio (balra igazitott):

> fix tavolsagra egymastol,

> beallithato tavolsagra egymastol.
Tomorites: szokozok helyere TAB.
Kicsomagolas: TAB helyére sz0k0zOoKk.
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Szovegdfeldolgozas:
tomorités
Tomorités TAB-karakterekkel

A bemeno elemek csoportositasa:
> nem szokoz karakter;

» sz0kozok TAB-pozicioig;

» $Z0k0zOk nem szokozig.

A kimeno elemek csoportositasa:
> nem szokoz karakter;

> TAB-karakter;

» $Z0k0zOk nem szokozig.
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Szovegfeldolgozas:
tomorites
TAB-ok kicsomagolasa

A bemeno elemek csoportositasa:

> TAB karakter;
> egyeb karakter.

A kimeno elemek csoportositasa:
» sz0kozok TAB-pozicioig;
> egyeb karakter.
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Szovegdfeldolgozas:
tomoritées

Tomorités futamhossz kodolassal

Futam jelentése: azonos karakterbdl allo
karaktersorozat.

A tomorités elve: a legalabb 4 hosszu
futamokrol taroljuk a bennuk szerepl6
karaktert, valamint a karakterek darab-
szamat.

Kicsomagolashoz tudnunk kell, hogy
kodolt ertekrdl van szo, azaz kell egy
specialis karakter (pl. Escape).

7/

Pap Géaborné - Zsaké Laszlé: Szovegfeldolgozas 27


http://digo.inf.elte.hu/~iszcs

2011.11.22.

OSs DE “’02;,

N
&
3
=
|5
(==
e
®,

S

O
Y sor10a9

Szovegdfeldolgozas:
tomorites
Tomorités szotarral
Szotar szerepe: a gyakori szavakat egy

szotarban taroljuk, majd minden he-
lyen a szotarra hivatkozunk.

Kicsomagolashoz tudnunk kell, hogy
szotari hivatkozasrol van szo, azaz kell
egy specialis karakter (pl. Escape).

A szotarban csak 256 szo lehet, azaz a
szotarbeli sorszamot egyetlen karak-
terrel adhatjuk meg.

Y ¥
g WS

7/

Pap Gaborné - Zsako Laszlo: Szovegfeldolgozas 28


http://digo.inf.elte.hu/~iszcs

Szovegdfeldolgozas:
kereses

Altalanos feladat: egy szévegben
vagy szovedfile-ban keressunk egy

szoveget!

Elemi modszer:

> A keresett szoveg minden karakterét
hasonlitsuk a hosszu szoveg elejetol a
megfeleld szamu karakterrel!

> Ha nem egyezik, akkor a hosszu szo-
vegben 1 karakterrel lepjunk tovabb és
ujra hasonlitsunk!
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Szovegfeldolgozas: ‘ ‘
kereses X U
Elemi modszer

Keresés (s,minta,siker, 1) :
siker:=Hamis; 1:=1
h:=Hossz (s) -Hossz (minta) +1
Ciklus amig i<h és nem siker

=1
CT Mtk ST OesrisSHio SE 1GTNLR T NRIEls
il NN (5= ST w5 )

oS

. BUDA
@)
: 4{5‘,(‘)_,;’\10:3 .

6 2+
Ciklus vége
siker:=(J>Hossz (minta) )
Hassn e sk eie Yallckecme" o =i =,
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Szovegdfeldolgozas:
kereses

Elemi modszer elemzése

> A kulso ciklus lepésszama: a két
szoveg hosszanak kulonbséege. (H)

> A belso ciklus maximalis lepésszama:
a keresett szoveg hossza. (K)

> A maximalis futasi id6: K*H.
Javitasi otletek:

> K csokkentése
> H csokkentése
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Szovedfeldolgozas:
keresés

> Elemi modszer megforditva

» Keresés (s, minta, siker, i) :
siker:=Hamis; 1:=1
h:=Hossz (s) -Hossz (minta) +1
Ciklus amig i<h és nem siker

J:=hossz (minta)
TR TR ST O a0l cts
minta (j)=s(1+3]-1)
G Tl
Ciklus vége
siker:=(3=0)
Ha el AsSTk.eer Sellclace” el St
Ciklus vége
Eljaras vége.

Pap Gaborné - Zsako Laszlo: Szovegfeldolgozas 32


http://digo.inf.elte.hu/~iszcs

SIS DE -

Szovegfeldolgozas:
kereses

Eltolas a minta elemei alapjan —
probaljuk felhasznalni a hasonlitas
eredmenyet a minta tobb karakterrel
eltolasaral

> S Zlolere Celeaies

8

L st ale abc
il Coilka SERaR 1

Az utolso karakterek nem egyeznek,
eltolas jobbra 1 hellyel.

S
&
Ef
E
(==
%
D

> S
H sor10n O
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Szovegfeldolgozas:
kereses
Ha a minta betui mind kulonboz6ek:
SR abbccacabc
$¢¢
TEe e abc
ol HodNars R
Hatulrol masodik, eltolas jobbra 2
hellyel.
S I abbccacabc
s
I e e abc

SIS, T K
Hatulrél harmadik, eltolas jobbra 3
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Szovegfeldolgozas:
keresés
Ha a minta betli kozel ismétlédnek:
> S e cClHicabbe
ety

NlIBE Gl S Eyolle
o[ Heuars AR 7 8l

Hatulrol masodik, eltolas jobbra 2

hellyel.
PIE] abccbcabbc
g¢e
minta: abbc
eltolas: 23

Hatulrél harmadik, eltolas jobbra 3
h e I Iye I g Pap Gaborné - Zsaké Lasz1o: Szévegfeldolgozas 35
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Szovegdfeldolgozas: - &
keresés
Ha a minta betli tavol ismétlddnek:
> S dbbaabba
(RIELE

NlIBE Gl S abba
o[ Heuits N3 28l

Hatulrol negyedik, eltolas csak 3 hellyel.

> S dbbacabbac
i TR
G TN e abbac

StlgEovaia: | 5L 3
Hatulrdl otodik, eltolas megis 5 hellyel.
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Szovegfeldolgozas: :g“
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Az eltolasi vektor
> hatulrol monoton novekvo,

> a (hatulrdl) elsokent elofordulohoz a
hatulrol vett sorszama,

> a nem el6szor eloforduld eseten vagy
az elozotol vett tavolsag; vagy a sajat
sorszama (hatulrol), ha el6z6 (hatulrol)
az elso ilyen, vagy ha a monotonitasi
szabaly szerinti minimalis tavolsagon
tul van vele azonos, akkor a
legkozelebbi ilyentdl vett tavolsaga.
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Szovegfeldolgozas:
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Eltolas a minta elemei alapjan

Keresés (s, minta,siker, i) :
siker:=Hamis; 1:=1
ik S e Sz St S H oS SvZeii 1 el el
Ciklus amig i<h és nem siker
J:=hossz (minta)
CTkBus, amig: >0 &S
MATE 2w ) ) =St E Ly~
e el
Ciklus vége
siker:=(3=0)
Ha nem siker akkor i:=1i+ev(j)
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Boyer-Moore modszer — a szoveg

lehetseges karakterei alapjan
adjuk meg, hogy a mintat milyen
messzire kell tolnit

> Ha a minta utani karakter nem

szerepel a mintaban, akkor a mintat e
mogé kell eltolni!

> Ha szerepel, akkor a mintabeli utolso
elofordulasat kell ide tolni!
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Szovegdfeldolgozas:
keresés

Rabin-Karp modszer — a szoveget
ne karakterenkent hasonlitsuk!

> Tekintsuk a keresendo, m hosszusagu
mintat ugy, mint egy d alapu
szamrendszerben felirt egész szamot,
ahol d=a szovegben elofordulhato
jelek szamal!

> A mintabol és a szoveg reszeibdl is
egy-egy ilyen szamot keszitunk, majd
szamonként hasonlitunk.

S
&
<
5
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)
<
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Szovedfeldolgozas: ¢ !
kereseés o

Rabin-Karp modszer

> k(i):=Kdéd(minta(i)); z(i):=Kaod(s(i))

> X:=k(1)*d™1+k(2)*d™-2+...+k(m-
1)*d+k(m)

> Y(1):=z(1)*d™1+z(2)*d™-2+...+z(m)

> Y(i):=(Y(i-1) mod d™Y)*d+z(i+m-1)

Problema: X és Y(i) tul nagy lehet.

Megoldas: X mod P és Y(i) mod P
hasznalata. Ekkor ha X=Y(i), abbadl
meg nem biztos, hogy szovegegyezes
van, azt még kulon meg kell nezni!
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